DIDY

"U2gNb|J3 UaWa4SAsU2,aup|d

uoAa bunpyoimiuz pun bunp|ig
Jagn Ua1Joay| Jap S4s?| 2pu2ba|pundb pJim [DIu2iDW
ayoraubupjwn  sasalqQ  uasayiodAysbunjiaidaauypg
yoou pun 1124Y21)pul jdwasiamyann
uanbuab  Jauyr  yoou 2  ‘uasiamyobu  U242up|g
ay21juynJda4idnl 0OO'OT D2 U2YISIMZ Y21[4YIISSNDIOA PJiM
DID9 °||IM U2bUlIG UYDGIND|WN 2ul2 Ul [[QZ Suaisainds
SI9 ¥S3 Jnjuaby-wnoaiap\  2ydsipdodna 2ip  uap
"11]|24DS-21442W0ULSY UI2 LS DID9 ‘U2PJaM LJ21U0ILN|0AD
DID9 Y2JNp PJIM U22UD|4 U2JD|OSDJIX2 YoDU 2YyanS 21Q

‘bipuamyou uabunbajuagn
2Yds142402Y4 pun uabuniyopqoag 2jaIA  Yd0u puls
S2 '4Y2b U2Ga] WIYISIULSDUUD4DIEXD YODU 2YONG 2Ip Wn
J2po bunp|iqua}aup|d Jap SIUPUDLSJ2/ SDP Wnh s2 go ‘|pb3

uaAlpyadsdadsyjunynz

“U2PUI} NZ U2G27 UOA ZUDLSIX] 2IP JND 2SI2MUIH
UozQ Japo JAWDPJISSDA\ UOA SI2MYDDN U2p Yodnp uwin
'U2UUQY U3SSaW U2Jpydsouwl|DUa4auD|d UOA UaJiyads 2ip
21p ‘uaup|d Nz 2doysa|2 ‘[|OAUUIS S? LS| J2YDQ "UDLIDMJD
1JUNYNZ U2YDU JIP Ul UIJ3UD|d UIUDQUYOMG UOA
6UNY22P4U3] 21p UUDY UDW pun Ja4|124265ND JaWW) UapJam
U2POYLaWsIaMydoDN 2Ip J2qy U2[|NjJ2 uabundapuouy
2S2Ip ||D 21p ‘uapunjab uajaup|d auiay uapJnm 4z4al sig

Gaia kénnte also auch eine Rolle bei der Suche nhach
bewohnten Welten spielen, und zwar nicht durch
direkten Nachweis erddhnlicher Planeten, sondern durch
Aufspiiren von Systemen mit einem Riesenplaneten in
grofiem Abstand von einem sonnendhnlichen Stern; eine
Voraussetzung, die die Wahrscheinlichkeit fiir das
Auffinden eines inneren bewohnten Planeten erhshen
wiirde.

Zunehmend leistungsstdrkere Computer werden eine
schnelle  Weiterentwicklung  der  numerischen
Simulationen von Planetenentstehung und
Planetenentwicklung ermdglichen. Diese Simulationen
stellen ein wertvolles Werkzeug fiir theoretische
Studien auf diesem Gebiet dar.

Nachweismethoden

Es gibt eine Reihe verschiedener Methoden, mit deren
Hilfe eine Planetensuche maglich ist:

* Dynamische Starung des Sterns durch den Planeten:
Wenn ein Planet einen Stern umkreist, iibt er einen
Gravitationseffekt auf ihn aus, der dazu fihrt, dass der
Stern eine entsprechende Spiegelbewegung in Bezug auf
das gemeinsame Massenzentrum ausfiihrt. Der Stern
beschreibt dann eine kleine elliptische Bahn mit der
gleichen Periode wie der Planet.

Zwei Methoden zielen auf den Nachweis dieser
Wackelbewegung des Sterns:

* Radialgeschwindigkeit: Die Messungen versuchen die
durch einen Planeten verursachte periodische Variation
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in der Radialgeschwindigkeit eines Sterns nachzuweisen.
Die meisten der zur Zeit bekannten extrasolaren
Planeten wurden mit dieser Technik entdeckt. Sie
funktioniert am besten bei massereichen Planeten, die
den Stern in geringem Abstand umkreisen; fiir Planeten
mit Erdmasse reicht ihre Empfindlichkeit nicht aus.

*Astrometrie: Die Messungen suchen nach Anderungen
von Sternpositionen, die durch die Anziehungskraft
eines umlaufenden Planeten verursacht werden. Diese
Technik ist am empfindlichsten fiir massereiche
Planeten, die mit groBen Perioden nahe massearme
Sterne umkreisen. Der groBe Vorteil dieser Methode
liegt darin, dass sie die Bestimmung von Masse und
Bahnneigung des Planeten erlaubt. Astrometrische
Messungen werden jedoch von der Erdatmosphdre
gestort, so dass eine Planetenjagd nach dieser Methode
Satelliten wie Gaia erfordert, die ihre Beobachtungen
vom Weltall aus durchfiihren.

* photometrie (Bedeckungen): Diese Methode misst die
Helligkeitsabnahme eines Sterns beim Voriibergang
eines

Planeten vor dem Stern. Fiir einen Planeten von
Jupitergrofe verschluckt diese Abdeckung ungefdhr 1%
des Sternlichts. Diese Methode ist besonders
erfolgreich bei groBen Planeten, die den Stern in
geringem Abstand umkreisen. Die
erste erfolgreiche Beobachtung
eines solchen
Planeten-Voriibergangs wurde mit
einem erdgebundenen Teleskop an
dem Stern HD 209458 \@g
durchgefiihrt.
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Europas Weltraumteleskop zur Planetenjagd COROT ist
bereits in Betrieb. Von seinem polaren Orbit aus hdlt es
Ausschau nach steinigen Planteten die nahe
Nachbarsterne umkreisen und um ein Vielfaches grosser
sind als unsere Erde.

* Gravitationslinsen: Ein Planet kann eine voriibergehende

Gravitationsverstdrkung des Lichts eines
Hintergrundsternes erzeugen. Dies ist ein Effekt der
speziellen Ausbreitung von Licht in einem gekriimmten
Raum-Zeit-Medium. Bisher wurde nach dieser Methode
bereits eine Planetenentdeckung erzielt.

* Abbildungsverfahren: Planeten strahlen nicht selbst,
sondern reflektieren das Licht ihres Zentralsterns. Es
muss also dieses reflektierte Licht nachgewiesen
werden. Dies ist eine sehr schwierige Aufgabe, weil der
Zentralstern so hell ist, dass er das viel schwdchere Bild
des Planeten liberstrahlt. Geplante Satelliten wie die
ESA/NASA-Missionen Darwin/Terrestrial Planet Finder
werden raffinierte Abbildungstechniken benutzen, um
nach erdghnlichen Planeten in der bewohnbaren Zone zu
suchen.&

Wir leben in einer aufregenden Zeit, in der die
Entdeckung anderer uns dhnlicher Welten, sowie das
Verstdndnis  der  Entstehung unseres eigenen
Planetensystems und sogar die Beobachtung von Planeten
mit maglichem Leben in unsere Reichweite geriickt sind.
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Ausfiihrlichere Informationen iiber Gaia gibt es
im Internet unter: http://sci.esa.int/Gaia

/_/1 .. o o
‘(D) uasrajwn uLais

U2|DJLUIZ UBP 2IP ‘UBP|Iq UD43UD|d UBPUDLSWN J24UN YIS
U2UUQY 2GI2YdS U3YID|} J2S2IP Ul [DIU2LDW Wap sny (g)
[DIJ2ID\Y WaJD[|24SJ24Ul SND 2GI2YdS Uapuaqabun Jaura
HW UJ2LG U2[DUJUDZ U2UI2 12GDP U2P|IG PUn UaWWDSNZ
UOILDLIADUBURDI] Juap Ja4un Ydls uzyaiz (¥) UX|oM
U24YdIp 2S31Q UH|OMQNDLS PUn -SD UDUD|[24SJI LUl
U2pU2J3140J4 UOA ZJNiSUWWDSNZ WI2G U242uD|d pun
2UJ2LS YDIS U2P|Iq SIUPUDLSJ2A U2b1iNaYy Wadasun yapN

¢W24SASU2UUOG JZSUN PUN U242UD|d UPUDLSLUD 21/

“Uawwpaboudyonsuaaup|d UoA bunziasiod a1p JUn}
ga1J4uy J2p IS! ‘1q1b Ua42UD|d U2J2PUD JND U2g27 S2 4O
pun ‘15! U2PUDLSIU2 W24SASU4aUD|d Jasun 2Im ‘26U 21Q

‘uapunjab
2pUJ UI2 U2W24SASU242UD|d UDJD|OSDJLXD UOA ZU24SIX]
21p J2qn uo1yonyads 26ud| au12 JOY LIWDQ "44IUYDS4I0
U2Yd1|4JOYoSuUassIm  uapuaba|pundb uaJa4loM  UUI2
1J213JDW U2JYD [ U24Z}2| U2P Ul SW2iSASU242UD|d S2J25un
q[oyJagno u242un|d OOE SO JYaW UOA bunydapiul
21Q "24YoDW |[DL[2 M WOA YISU\Y J2P YdIS SDp ‘p|ig SDP
2JJ21UOILN|0AZU ‘4SI2JYWN 2UUOS 2IP U242UD|J U2J2PUD
U2g2!S LIW U2WWDSNZ 2IS SSDP UJIPUOS ‘iSI S[|D4[2M
sap jundja44lW +Yolu 2pJ3] 21p Sspp ‘bunbijpisag 21Q

Die kleinen Gaia-Bﬁchg"

DIE SUCHE
NACH
PLANETEN

Oktober 2008



