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Obwohl das Hauptziel von Gaia das Verstdndnis von
Ursprung, Struktur und Entwicklung unserer Galaxis
ist, werden weitere wissenschaftliche Auswirkungen
dieses Projektes unterschiedliche Gebiete der
Astrophysik grundlegend revolutionieren. Einige dieser
Gebiete wollen wir jetzt vorstellen.

ASTROPHYSIK DER STERNE

Aus der Entfernung eines Sterns und seiner
scheinbaren Leuchtkraft konnen wir wichtige
Informationen iiber diesen Stern gewinnen. Die
Messungen des Gaia-Satelliten von Entfernungen und
Energieverteilungen aller Sterntypen in unserem
MilchstraBensystem werden es uns ermdglichen, ihre
absolute Leuchtkraft, chemische Zusammensetzung,
Rotationsgeschwindigkeit ~ und  Temperatur  zu
bestimmen, sowie anhand von Sternmodellen ihre Masse
und ihr Alter. Diese GrdRen sind wesentlich fir das
Testen und Verfeinern von Theorien iber die
Entwicklung und innere Beschaffenheit der Sterne.

PLANETEN AUBERHALB UNSERES
SONNENSYSTEMS

In den letzten Jahren wurden iiber 300 Planeten
entdeckt, die sich nicht in unserem Sonnensystem
befinden. Durch die Beobachtungen des Gaia-Satelliten
wird sich diese Zahl erheblich vergréBern - es kannten
ca. 10.000 jupiterdhnliche Planeten entdeckt werden,
die um einen anderen sonnendhnlichen Stern kreisen.
Das wiirde bedeuten, dass wahrend dieser fiinfjdhrigen
Mission tdglich 5 neue Planeten entdeckt werden! Dies
ist deshalb maglich, weil der Gaia-Satellit kleine
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Taumelbewegungen der Sterne misst, die durch die
Gravitations-Anziehung des Planeten verursacht
werden. Eine so grofie Anzahl von Neuentdeckungen wird
sicherlich unser Wissen iiber die Planetenentstehung
revolutionieren und damit auch neues Licht auf eine der
drdngendsten Fragen der Menschheit werfen, namlich:
wie ist unser eigenes Sonnensystem entstanden?
OBJECTE IM

SONNENSYSTEM b

Wdéhrend der Gaia-Satellit den Himmel

abtastet, beobachtet er alles, was durch sein
hochempfindliches Gesichtsfeld wandert. Innerhalb
unseres Sonnensystems wird er eine ganze Reihe von
spektakuldren Beobachtungen machen. So liegt zum
Beispiel zwischen den Umlaufbahnen von Mars und
Jupiter der Asteroidengiirtel. Ungefdhr 420.000
Asteroiden (Kleine Planeten) sind bisher beobachtet
worden. Gaia wird bis zu einer Million von ihnen finden.
Das Aufspiiren und die Klassifikation von Asteroiden
hat eine groBe Bedeutung fiir das Studium der
Entstehung und Entwicklung unseres Sonnensystems, da
man davon ausgehen kann, dass sich ihre
Zusammensetzung seit der Entstehung unseres
Planetensystems nicht verdndert hat. Und eine weitere
spannende Frage wird Gaia beantworten kannen,
ndmlich: gibt es in den duBersten Bereichen des
Sonnensystems weitere plutodhnliche Objekte, die bis
jetzt unentdeckt geblieben sind?
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DYNAMIK DER LOCALEN GRUPPE VON
GALAXIEN

Unser  Milchstraensystem  gehort zu  einem
Galaxienhaufen, der als "Lokale Gruppe" bezeichnet
wird. Gaia wird die Bahnen von anderen zur Lokalen
Gruppe gehdrenden Galaxien studieren, wie z.B. die
GroBe Magellansche Wolke, die Kleine Magellansche
Wolke oder die Andromeda-Galaxie (M31). Die Bahnen
dieser relativ nahen Galaxien werden uns Hinweise
geben kshnen, wie das Universum kurz nach dem Urknall
ausgesehen hat.

GRUNDLAGENPHYSIK

Einsteins Allgemeine Relativitdtstheorie besagt, dass
ein Lichtstrahl, der dicht an einem massiven Kérper
vorbeilduft, abgelenkt wird. So ist zum Beispiel die
Ablenkung von Sternlicht, das dicht an der Sonne
vorbeilduft, messbar. Gaia wird mit einer
auBergewdhnlichen Genauigkeit den Grad dieser
Lichtkriimmung bestimmen und damit die Einsteinsche
Theorie auf den Priifstand stellen. &

Gaia wird uns ganz neue Einblicke in unsere Galaxis
ermdglichen und uns von ihrer Entstehung, Entwicklung
und Zukunft berichten. Ob Sie Astronom sind oder
nicht, Thre Vorstellung vom MilchstraBensystem wird
mit Sicherheit durch Gaia revolutioniert werden!

esa
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Ausfiihrlichere Informationen iiber Gaia gibt es
im Internet unter: http://sci.esa.int/Gaia
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